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STRUCTURE DE FILTRATION POREUSE ET DISPOSITIF DE DEPOLLUTION LA COMPORTANT. 

(57) La structure de filtration poreuse (22) pour filtre a par- 
ticules comporte une face (24) d'admission de gaz d'echap- 
pement a filtre r et une face (26) d'evacuation des gaz 
d'echappement filtres. La structure (22) comporte, entre les 
faces d'admission (24) et d'evacuation (26), un ensemble 
de conduits adjacents (30, 32) separes par des parois po- 
reuses de filtration (28). Les conduits (30, 32) sont obtures 
a I'une ou I'autre de leurs extremites pour delimiter des 
chambres d'entree (34) s'ouvrant suivant la face d'admissi- 
on (24) et des chambres de sortie (36) s'ouvrant suivant la 
face d'evacuation (26). Le volume total des chambres d'en- 
tree (34) est superieur au volume total des chambres de 
sortie (36). 




2789327 



1 

La presente invention conceme une structure de filtration poreuse 
pour filtre a particules, du type comportant une face d'admission de gaz 
d'echappement a fiitrer et une face d'evacuation des gaz d'echappement 
filtres, laquelle structure comporte, entre les faces d'admission et 
d'evacuation, un ensemble de conduits adjacents d'axes paralleles separes 
par des parois poreuses de filtration, lesquels conduits sont obtures a Tune 
ou I'autre de leurs extremites pour delimiter des chambres d'entree s'ouvrant 
suivant la face d'admission et des chambres de sortie s'ouvrant suivant ia 
face d'evacuation. 

Un filtre a particules comportant une telle structure de filtration po- 
reuse est utilise notamment dans les dispositifs de depollution des gaz 
d'echappement d'un moteur thermique. Ceux-ci comportent un pot d'echap- 
pement comprenant, en serie, uh organe de purification catalytique et un 
filtre a particules. L'organe de purification catalytique est toutefois facultatif. - 

De tels dispositifs sont utilises, notamment pour la depollution de 
moteurs Diesel de vehicules automobiles. L'organe de purification catalyti- 
que est adapte pour le traitement des emissions polluantes en phase ga- 
zeuse, alors que le filtre a particules est adapte pour retenir les particules de 
suies emises par le moteur. 

Dans les structures poreuses connues, les conduits adjacents ont des 
sections identiques carrees. Ainsi, toutes les chambres d'entree et de sortie 
ont des volumes identiques. Les chambres de sortie et les chambres 
d'entree sont disposees en quinconce sur toute la section transversale de la 
structure poreuse, de sorte que le volume total des chambres d'entree est 
egal au volume total des chambres de sortie. 

Le filtre a particules fonctionne suivant une succession de phases de 
filtration et de regeneration. Lors des phases de filtration, les particules de 
suies emises par le moteur se deposent a I'interieur des chambres d'entree 
sur la surface amont du filtre. Lors de la phase de regeneration, les particu- 
les de suies, composees essentiellement de carbone sont brulees sur la 
surface amont du filtre, afin de lui restituer ses proprietes originelles. 

Pour favoriser la regeneration du filtre a particules, il est necessaire 
d'incorporer au carburant alimentant le moteur un agent chimique abaissant 
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la temperature de combustion des suies. Cet agent chimique est un additif 
catalytique contenant un ou plusieurs constituants metalliques sous la forme 
de composes organo-metalliques. Ceux-ci vont bruler dans la chambre de 
combustion du moteur et se deposer sous forme d'oxydes au sein des parti- 
5 cules de suies sur la surface amont du filtre a particules. 

Lors des phases de regeneration du filtre 3 particules, la combustion 
des particules de suie laisse une fraction non bailee composee essentielle- 
ment d'oxydes metalliques provenant de I'additif catalytique. Ces residus 
d'oxyde metal lique sont couramment appeles cendres. lis sont retenus sur la 
1 0 surface amont du filtre a particules. 

Ainsi, lors d'une utilisation prolongee du dispositif de depollution, 
I'accumulation des cendres dans les chambres d'entree diminue notable- 
ment les proprietes du filtre a particules et notamment son aptitude a etre 
regenere. 

15 Pour un dispositif de depollution installe sur un vehicule a moteur 

Diesel, on constate une diminution des proprietes du filtre a particules pour 
un kilometrage superieur a 50.000 km. 

Ainsi, les vehicules actuels necessitent un remplacement de la struc- 
ture du filtre £ particules, ou un nettoyage de celle-ci, a intervalles reguliers. 

20 Ces interventions sont longues et couteuses puisqu'elles necessitent 
rimmobilisation du vehicule. 

L'invention a pour but de fournir une structure de filtration poreuse 
pour filtre A particules permettant une utilisation prolongee du filtre, avant 
que celui-ci ne doive etre nettoye ou remplace. 

25 A cet effet, ('invention a pour objet une structure de filtration poreuse 

pour filtre a particules du type precite, caracterisee en ce que le volume total 
des chambres d'entree est superieur au volume total des chambres de sortie 
Suivant des modes particuliers de realisation, la structure de filtration 
poreuse comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

30 - le nombre de chambres d'entree est superieur au nombre de chambres de 
sortie ; 
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- les chambres d'entree et de sortie ont une meme section hexagonale, et 
chaque chambre de sortie est contigue a six chambres d'entree disposees a 
sa peripherie ; 

- les sections transversales des chambres d'entree et de sortie sont sensi- 
5 blement constantes suivant la longueur des chambres, et la section trans- 

versale totale des chambres d'entrSe est superieure a la section transver- 
sale totale des chambres de sortie ; 

- les sections transversales des chambres d'entree et de sortie sont sensi- 
blement constantes suivant la longueur des chambres, et la section trans- 
it) versale de chaque chambre d'entree est superieure a la section transversale 

de chaque chambre de sortie ; 

- les chambres d'entree et de sortie sont de section transversale rectangu- 
laire non carree et sont dispos6es en quinconce ; 

- les chambres d'entree sont de section octogonale et les chambres de sor- 
15 tie sont de section rectangulaire, chaque chambre de sortie etant contigue a 

quatre chambres d'entree suivant chacun de ses cotes, chaque chambre 
d'entree etant contigue a quatre chambres d'entree et quatre chambres de 
sortie rSparties en alternance suivant son pourtour le long de chacun de ses 
huit cotes ; 

20 - la section des chambres d'entree est progressivement decroissante de la 
face d'admission vers la face d'evacuation et la section des chambres de 
sortie est progressivement croissante de la face d'admission vers la face 
d'evacuation ; et 

- la section ouverte des chambres d'entree suivant Ja face d'admission est 
25 superieure a la section ouverte des chambres de sortie suivant la face 

d'evacuation. 

L'invention a en outre pour objet un dispositif de depollution, caracte- 
rise en ce qu'il comporte un pot d'echappement renfermant un filtre a parti- 
cules, lequel filtre comporte une structure de filtration poreuse telle que defi- 
30 nie ci-dessus. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- 
sins sur lesquels : 
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- La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un dispositif de de- 
pollution des gaz d'echappement selon 1'invention ; 

- La figure 2 est une vue en perspective d'une structure de filtration 
poreuse selon I'invention, incorporee au dispositif de la figure 1 ; 

5 - La figure 3 est une vue partielle en coupe transversale de la struc- 

ture poreuse de la figure 2 ; 

- Les figures 4, 5 et 6 sont des vues analogues a celle de la figure 3 
de variantes de realisation d'une structure de filtration poreuse selon 
I'invention ; et 

10 - La figure 7 est une vue schematique en perspective d'une variante 

de realisation d'une structure de filtration poreuse selon I'invention. 

Le dispositif de depollution 10, represents sur la figure 1 , comporte un 
pot d'echappement 12 comportant en s6rie t depuis une entree 14 vers une 
sortie 16, un organe de purification catalytique 18 et un filtre a particules 20 

15 separes par un espace libre de transition 22. Le pot d'echappement 12 
comporte une enveloppe exterieure delimitant un passage de circulation des 
gaz d'echappement au travers duquel sont disposes I'organe de purification 
catalytique 18 et le filtre & particules 20. Toutefois, I'organe de purification 
catalytique peut etre omis et le pot d'echappement 12 contient alors uni- 

20 quement un filtre a particules. 

L'organe de purification catalytique 18 est, par exemple, constitue par 
une structure permeable aux gaz recouverte de metaux catalytiques favori- 
sant Poxydation des gaz de combustion et/ou la reduction des oxydes 
d'azote. 

25 Le filtre a particules 20 comporte une structure de filtration poreuse 

22 representee seule sur les figures 2 et 3. Elle est realisee en un materiau 
de filtration constitue d'une structure monolithique, notamment en ceramique 
ou en carbure de silicium, ayant une porosite suffisante pour permettre le 
passage des gaz d'echappement. Cependant, comme connu en soi, le dia- 

30 metre des pores est choisi suffisamment petit pour assurer une retenue des 
particules, et notamment des particules de suies, sur la face amont du filtre. 
La structure de filtration 22 peut egalement etre realisee a partir de tout ma- 
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teriau adapte a la filtration. Elle peut egalement etre constitute de metal 
fritte. 

La structure de filtration poreuse 22 pr6sente une forme generate cy- 
lindrique. Ses extremites planes constituent, pour Tune, une face 24 
d'admission des gaz d'echappement a filtrer et, pour I'autre, une face 26 
d'evacuation des gaz d'echappement filtres. La structure de filtration 22 est 
adaptee pour fetre disposee avec son axe s'etendant suivant la direction de 
circulation des gaz d'echappement. 

La structure poreuse comporte un ensemble de conduits adjacents a 
axes paralleles. lis sont separes par des parois poreuses de filtration desi- 
gnees par la reference gen§rale 28. Les parois 28 sont d'epaisseur cons- 
tante et s'etendent longitudinalement dans la structure de filtration de la face 
d'admission 24 a la face d'evacuation 26. 

Les conduits sont repartis en un premier groupe de conduits d'entree 
30 et un second groupe de conduits de sortie 32 disposes tete-beche. 

Les conduits d'entree 30 sont obtures au niveau de la face 
d'evacuation 26 de la structure de filtration poreuse et sont ouverts a leur 
autre extremite. lis definissent ainsi des chambres d'entree 34 ouvertes sur 
la face d'admission 24. 

Au contraire, les conduits de sortie 32 sont obtures au niveau de la 
face d'admission 24 de la structure de filtration poreuse et sont debouchants 
suivant sa face d'evacuation 26 des gaz d'echappement. Ainsi, ils delimitent 
des chambres de sortie 36 s'ouvrant suivant la face 26 d'evacuation des 
gaz. 

Les conduits d'entree et de sortie ont des sections constantes suivant 
toute leur longueur. 

Suivant ('invention, le volume total des chambres d'entree 34 est su- 
pSrieur au volume total des chambres de sortie 36. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, les chambres d'entree 34 
et les chambres de sortie 36 sont disposees en quinconce. Elles presentent 
chacune une forme rectangulaire non carree en section transversale. Toutes 
les chambres d'entree 34 ont des sections identiques. De meme, toutes les 
sections des chambres de sortie 36 ont des sections identiques. 
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Les chambres d'entree 34 et de sortie 36 sont reparties alternative- 
ment suivant des lignes paralleles notees L sur la figure 3. Suivant ces li- 
gnes, la hauteur, notee h, des chambres 34 ou 36 est constante. La hauteur 
h est egale par exemple a 1,886 mm. 
5 L'epaisseur, notee e, des parois 28 separant les chambres contigues 

est constante. Dans I'exemple considere, e est egale a 0,432 mm. 

Suivant les lignes L, les chambres d'entree 34 et de sortie 36 se suc- 
cedent en etant altern§es p6riodiquement. La longueur de la periode spa- 
ciale notee X et appelee «pas» est egale, dans Pexemple considere, a 4,637 
10 mm. 

Le pas X correspond a la somme de deux fois l'epaisseur e de la pa- 
roi 26, la longueur de la section de la chambre 34 notee Xi et la longueur de 
la section de la chambre 36, notee x 2 . 

Selon I'invention, dans ce mode de realisation, la longueur Xi est so 
1 5 perieure a la longueur X2. Ainsi, le volume de chaque chambre d'entree 34 
est superieur au volume de chaque chambre de sortie 36. 

Dans les exemples qui suivent, on note Xi = xi + e et X 2 = x 2 + e. 

Dans une premiere variante de realisation, constituant I'exemple 1, 
les longueurs Xi et x 2 des sections des chambres 34 et 36 sont definies par 
20 la relation X, = 3 X 2 . Dans ce cas, on a Xi = 3,046 mm et x 2 = 0,727 mm. 

Suivant une seconde variante de realisation, constituant I'exemple 2, 
les longueurs Xi et x 2 des sections des chambres 34 et 36 sont liees par la 
relation Xi = 2 X 2 . On a alors Xi = 2,66 mm et x 2 = 1,1 14 mm. 

Le tableau 1 figurant a la fin de la description indique pour chacun 
25 des exemples consideres une estimation de la surface filtrante specifique, et 
une estimation du volume total des chambres d'entree, constituant un vo- 
lume de retention. La surface filtrante specifique correspond a la surface 
effective des parois 28 traver$6e par les gaz d'echappement lors de leur 
passage des chambres d'entree 34 aux chambres de sortie 36. 
30 A titre de reference, la surface filtrante specifique d'une structure de 

filtration de I'etat de la technique comportant des chambres d'entree et de 
sortie de section carree identiques, disposees en quinconce, est fixee egale 
a 100. Le volume de retention constitue d'une telle structure filtrante est 
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Sgalement fixee a 100. La structure poreuse de reference consideree est 
commercialisee par la societe CORNING sous la reference EX80. 

Pour chaque exemple, le tableau 1 precise le rapport de la densite de 
cellules sur I'epaisseur de paroi. Le premier nombre est egal au nombre de 
conduits ouverts ou fermes par pouce carre dans une section de la structure 
poreuse. Le second nombre donne I'epaisseur en milliemes de pouce des 
parois separant les conduits. 

La figure 4 montre un autre mode de realisation d'une structure po- 
reuse selon I'invention constituant I'exemple 3. Dans celle-ci, les chambres 
d'entree 34 et les chambres de sortie 36 ont des sections hexagonales iden- 
tiques. Ainsi, les conduits les definissant forment une structure en nid 
d'abeille. 

Chaque chambre de sortie 36 est adjacente a six chambres d'entree 
34, dont elle est separee par des parois de filtration 28, definissant des co- 
tes communs. 

Dans ce mode de realisation, I'epaisseur des parois e est egale a 
0,356 mm. La longueur a, d'un cote de la section hexagonale de chaque 
chambre, est egale a 1,233 mm. Ainsi, le pas X separant deux chambres 
adjacentes est 6gale a 2,491 mm. 

Le volume total des chambres d'entree est double du volume total 
des chambres de sortie, puisque le nombre de chambres d'entree est double 
du nombre de chambres de sortie. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, les chambres d'entree 34 
ont, en section transversale, une forme octogonale. Les chambres de sortie 
36 ont, en section transversale, une forme rectangulaire et notamment car- 
ree. Les chambres d'entree et de sortie sont disposees en quinconce. 

Chaque chambre de sortie 36 est contiguS £ quatre chambres 
d'entree 34 suivant chacun de ses cotes. Chaque chambre d'entree 34 est 
contigue a quatre chambres d'entr6e 34 et quatre chambres de sortie 36 
reparties en alternance suivant son pourtour le long de chacun de ses huit 
cotes. 



1 



2789327 



8 

Dans les exemples 4 a 6, illustres sur la figure 5, la section octogo- 
nale des chambres d'entree 34 est reguliere et la longueur d'un cote est 
egale a a = 1,18 mm. 

La longueur du cote de la section carree de chaque chambre de sor- 
5 tie 36 est egalement egale a a = 1,18 mm. 

Dans cet exemple, le pas X entre deux chambres d'entree 34 est 
egale a 3,279 mm. 

Suivant une premiere variante de realisation de cette structure po- 
reuse, constituant I'exemple 4, l'epaisseur, notee ei, de ia parol separant 
10 deux chambres d'entree adjacentes 34 est egale a 0,432 mm (soit 17/1000 
de pouce). L'epaisseur, notee e 2l de la paroi filtrante 26 prevue entre les 
chambres 34 et les chambres 36 est egale £ 0,356 mm (soit 14/1000 de 
pouce). 

Dans deux autres variantes de realisation constituant les exemples 5 
15 et 6, les epaisseurs et e2 sont egales toutes deux a 0,356 mm (soit 
14/1000 de pouce). Les densites de conduits sont respectivement egales a 
1 20 et 1 80 conduits par pouce carrd. 

Dans la variante de realisation representee sur la figure 6, et consti- 
tuant I'exemple 7, les chambres d'entree 34 sont, en section, delimitees par 
20 des octogones irreguliers dont les cotes contigus aux chambres de sortie 36 
de section carr£e ont une longueur notee b superieure a la longueur notee c 
des cdtes delimites par les parois s6parant deux chambres d'entree adja- 
centes. 

Dans le cas d'une densite de conduits egale a 120 conduits par 
25 pouce carr§, on a par exemple b = 1,77 mm et c = 0,35 mm. Dans I'exemple 
consider^ I'epaisseur, notee ei, de la paroi separant deux chambres 
d'entree adjacentes 34 est §gale a 0,432 mm (soit 17/1000 de pouce). 
L'epaisseur, notee e 2l de la paroi filtrante 26 prevue entre les chambres 34 
et les chambres 36 est egale a 0,356 mm (soit 14/1000 de pouce). 
30 Dans la variante de realisation representee sur la figure 7, seules les 

enveloppes des chambres sont representees, la matiere constituant le filtre 
ayant ete omise pour des raisons de clarte. Les conduits delimitant les 
chambres d'entree et les chambres de sortie sont d'axes paralleles. Toute- 
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fois, les parois separant les conduits adjacents sont inclinees par rapport a 
I'axe general de la structure poreuse, afin que la section des chambres 
d'entree 34 et des chambres de sortie 36 varie continument suivant la lon- 
gueur de la structure de filtration d'une face a 1'autre. 
5 Plus precis6ment, chaque chambre a une section progressivement 

decroissante de son extremite ouverte vers son fond obture. 

Ainsi, la section des chambres d'entree 34 est progressivement de- 
croissante de la face d'admission 24 vers la face d'evacuation 26. Au con- 
traire, la section des chambres de sortie 36 est progressivement croissante 

10 de la face d'admission 24 vers la face d'evacuation 26. 

Dans le mode de realisation envisagee, fouverture des chambres 
d'entree et des chambres de sortie, dispos6es respectivement sur la face 
d'admission 24 et la face d'evacuation 26 a la forme d'un octogone regulier. 
Au contraire, les fonds des chambres d'entree et de sortie sont carres. Ainsi, 

15 les conduits delimitant les chambres sont constitues de troncs de cone a 
base octogonale et a sommet carre. La robe delimitant lateralement le tronc 
de cone comporte quatre surfaces trapezoTdales separees par quatre surfa- 
ces triangulaires convergeant vers chacun des sommets du carre delimitant 
le fond d'une chambre. 

20 Avantageusement, la section ouverte, notee S1, de la chambre 

d'entree 34 suivant la face d'admission est superieure a la section ouverte, 
notee S2, de la chambre de sortie sur la face d'evacuation. Ainsi, le volume 
total des chambres d'entree est superieur au volume total des chambres de 
sortie. 

25 On constate sur le tableau 1 que, pour des surfaces de filtration spe- 

cifiques sensiblement analogues, les exemples 1 a 7 presentent des volu- 
mes de retention au moins 1,5 fois sup6rieure au volume de retention de la 
structure filtrante de reference. Ainsi, on con?oit que, pour une capacite de 
filtration sensiblement voisine, la structure filtrante selon I'invention permet 

30 de par I'existence d'un volume de retention superieur une longevite 
d' utilisation accrue du filtre a particules. 
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REVENDICATIONS 

1. - Structure de filtration poreuse (22) pour filtre a particules, du type 
comportant une face (24) d'admission de gaz d'echappement a filtrer et une 
face (26) d'evacuation des gaz d'echappement filtres, laquelle structure (22) 

5 comporte, entre les faces d'admission (24) et d'evacuation (26), un ensem- 
ble de conduits adjacents d'axes paralleles (30, 32) separes par des parois 
poreuses de filtration (28), lesquels conduits (30, 32) sont obtures a Tune ou 
I'autre de leurs extremes pour delimiter des chambres d'entree (34) 
s'ouvrant suivant la face d'admission (24) et des chambres de sortie (36) 
10 s'ouvrant suivant la face d'evacuation (26), caracterisee en ce que le volume 
total des chambres d'entree (34) est superieur au volume total des cham- 
bres de sortie (36). 

2. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que le nombre de chambres d'entree (34) est superieur au nom- 

1 5 bre de chambres de sortie (36). 

3. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 2, caracteri- 
see en ce que les chambres d'entree (34) et de sortie (36) ont une meme 
section hexagonale, et en ce que chaque chambre de sortie (36) est conti- 
gue a six chambres d'entree (34) disposes d sa peripherie. 

20 4.- Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, ca- 

racterisee en ce que les sections transversales des chambres d'entree (34) 
et de sortie (36) sont sensiblement constantes suivant la longueur des 
chambres, et en ce que la section transversale totale des chambres d'entree 
(34) est sup6rieure a la section transversale totale des chambres de sortie 

25 (36). 

5. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, ca- 
racterisee en ce que les sections transversales des chambres d'entree (34) 
et de sortie (36) sont sensiblement constantes suivant la longueur des 
chambres, et en ce que la section transversale de chaque chambre d'entree 

30 (34) est superieure a la section transversale de chaque chambre de sortie 
(36). 

6. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 4 ou 5, ca- 
racterisee en ce que les chambres d'entree (34) et de sortie (36) sont de 
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section transversale rectangulaire non carree et sont disposees en quin- 
conce. 

7.- Structure de filtration poreuse selon la revendication 4 ou 5, ca- 
racterisee en ce que les chambres d'entree (34) sont de section octogonale 
5 et les chambres de sortie (36) sont de section rectangulaire, chaque cham- 
bre de sortie (36) etant contigue a quatre chambres d'entree (34) suivant 
chacun de ses cotes, chaque chambre d'entree (34) etant contigue a quatre 
chambres d'entree (34) et quatre chambres de sortie (36) reparties en alter- 
nance suivant son pourtour le long de chacun de ses huit cotes. 

10 8. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, ca- 

racterisee en ce que la section des chambres d'entree (34) est progressive- 
ment decroissante de la face d'admission (24) vers la face d'evacuation (26) 
et en ce que la section des chambres de sortie (36) est progressivement 
croissante de la face d'admission (24) vers la face d'evacuation (26). 

15 9. - Structure de filtration poreuse selon la revendication 8, caracteri- 

s6e en ce que la section ouverte des chambres d'entree (34) suivant la face 
d'admission (24) est superieure a la section ouverte des chambres de sortie 
(36) suivant la face d'evacuation (26). 

10.- Dispositif de depollution, caracteris§ en ce qu'il comporte un pot 

20 d'§chappement (12) renfermant un filtre a particules (20), lequel filtre a parti- 
cules (20) comporte une structure de filtration poreuse (22) selon Tune quel- 
conque des revendications precedentes. 



2789327 




t 



2789327 




2789327 




FIGS 



2789327 



5/5 



26 



FIG.7 




REPUBLIQUE FRANQAISE 



2789327 



INST1TUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6tabli sur ia base des demifcres revendicatfons 
d6pos6es avant le commencement de la recherche 



N w (Tenreglstramant 
national 



FA 568397 
FR 9901513 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en caa de beaoin, 
des parties pertinent es 



Rev abdications 
conaemaea 



de la demande 



US 4 417 908 A (PITCHER JR WAYNE H) 
29 novembre 1983 (1983-11-29) 

* colonne 3, ligne 34 - ligne 55 * 

* colonne 3, ligne 64 - colonne 4, ligne 
29 * 

* colonne 6, ligne 34 - colonne 10, ligne 
15; figures 3-17 * 

GB 2 064 361 A (GEN MOTORS CORP) 
17 juin 1981 (1981-06-17) 

* page 1, ligne 25 - ligne 39 * 

* page 3, ligne 81 - page 4, ligne 70; 
figures 5B-5P * 

US 4 416 676 A (MONTIERTH MAX R) 
22 novembre 1983 (1983-11-22) 

* revendi cations 1-3,14; figures 1-4 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 271 (M-260), 

3 decembre 1983 (1983-12-03) 

& JP 58 150015 A (T0Y0 KOGYO KK), 

6 septembre 1983 (1983-09-06) 

* abrege * 

EP 0 225 402 A (NIPPON DENSO CO) 
16 juin 1987 (1987-06-16) 

* revendi cat ions 1-8; figures 1-4 * 



1-6,10 



1,4-6,10 



1,4,5,10 



1,4-6 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



8,9 



B01D 
F01N 
C04B 



Data <f achevamard da la rechercha 

29 octobre 1999 



Examhalaur 

Cubas Alcaraz, J 



CATEGORY DES DOCUMENTS CITES 

X : particufierement pertinent a lui seul 

Y : particulieremant pertinent en combinaison avacun 

autre document de ta meme categoric 
A : pertinent a rencontre tfau mo ins une revindication 

ou a mere-plan techno! ogique general 
O : divulgation non-ecrile 
P : document intercalaire 



T : theorie ou principe a la base de (Invention 

E : document de brevet beneficiant d'une date enterieure 

a la date de d6p6t et qui na ete pubtiequ'a cette date 

de depot ou qu'a une date posteYieure. 
O : cite dans la demands 
L : cite pour cTautres ralsons 

i : membre de ta meme lamiDe, document conBspondant 



FRENCH 

La presente invention concerne une structure de filtration poreuse pour filtre a particules, du 
type comportant une face d'admission de gaz d'echappement a filtrer et une face d'evacuation des 
gaz d'echappement filtres, laquelle structure comporte, entre les faces d'admission et d'evacuation, 
un ensemble de conduits adjacents d'axes paralleles separes par des parois poreuses de filtration, 
lesquels conduits sont obtures a I'une ou I'autre de leurs extremites pour delimiter des chambres 
d'entree s'ouvrant suivant la face d'admission et des chambres de sortie s'ouvrant suivant la face 
d'evacuation. 

Un filtre a particules comportant une telle structure de filtration po- reuse est utilise 
notamment dans les dispositifs de depollution des gaz d'echappement d'un moteur thermique. 
Ceux-ci comportent un pot d'echap- pement comprenant, en serie, un organe de purification 
catalytique et un filtre a particules. L'organe de purification catalytique est toutefois facultatif. - 

De tels dispositifs sont utilises, notamment pour la depollution de moteurs Diesel de 
vehicules automobiles. L'organe de purification catalyti- que est adapte pour le traitement des 
emissions polluantes en phase ga- zeuse, alors que le filtre a particules est adapte pour retenir les 
particules de suies emises par le moteur. 

Dans les structures poreuses connues, les conduits adjacents ont des sections identiques 
carrees. Ainsi, toutes les chambres d'entree et de sortie ont des volumes identiques. Les chambres 
de sortie et les chambres d'entree sont disposees en quinconce sur toute la section transversale de 
la structure poreuse, de sorte que le volume total des chambres d'entree est egal au volume total 
des chambres de sortie. 

Le filtre a particules fonctionne suivant une succession de phases de filtration et de 
regeneration. Lors des phases de filtration, les particules de suies emises par le moteur se 
deposent a I'interieur des chambres d'entree sur la surface amont du filtre. Lors de la phase de 
regeneration, les particu- les de suies, composees essentiellement de carbone sont bailees sur la 
surface amont du filtre, afin de lui restituer ses proprietes originelles 

Pour favoriser la regeneration du filtre a particules, il est necessaire d'incorporer au 
carburant alimentant le moteur un agent chimique abaissant la temperature de combustion des 
suies. Cet agent chimique est un additif catalytique contenant un ou plusieurs constituants 
metalliques sous la forme de composes organo-metalliques. Ceux-ci vont bruler dans la chambre 
de combustion du moteur et se deposer sous forme d'oxydes au sein des particules de suies sur la 
surface amont du filtre a particules. 

Lors des phases de regeneration du filtre a particules, la combustion des particules de suie 
laisse une fraction non brulee composee essentielle- ment d'oxydes metalliques provenant de 
I'additif catalytique. Ces residus d'oxyde metallique sont couramment appeles cendres. lis sont 
retenus sur la surface amont du filtre a particules. 



Ainsi, lors d'une utilisation prolongee du dispositif de depollution, I'accumulation des cendres 
dans les chambres d'entree diminue notable- ment les proprietes du filtre a particules et notamment 
son aptitude a etre regenere. 

Pour un dispositif de depollution installe sur un vehicule a moteur Diesel, on constate une 
diminution des proprietes du filtre a particules pour un kilometrage superieur a 50.000 km. 

Ainsi, les vehicules actuels necessitent un remplacement de la struc- ture du filtre a 
particules, ou un nettoyage de celle-ci, a intervalles reguliers. 20 Ces interventions sont longues et 
couteuses puisqu'elles necessitent rimmobilisation du vehicule. 

L'invention a pour but de fournir une structure de filtration poreuse pour filtre a particules 
permettant une utilisation prolongee du filtre, avant que celui-ci ne doive etre nettoye ou remplace. 

25 A cet effet, l'invention a pour objet une structure de filtration poreuse pour filtre a 
particules du type precite, caracterisee en ce que le volume total des chambres d'entree est 
superieur au volume total des chambres de sortie 

Suivant des modes particuliers de realisation, la structure de filtration poreuse comporte 
I'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 30 -le nombre de chambres d'entree est 
superieur au nombre de chambres de sortie ; 

• les chambres d'entree et de sortie ont une meme section hexagonale, et chaque chambre de 
sortie est contigue a six chambres d'entree disposees a sa peripherie ; 

• les sections transversales des chambres d'entree et de sortie sont sensiblement constantes 
suivant la longueur des chambres, et la section trans- versale totale des chambres d'entree 
est superieure a la section transver- sale totale des chambres de sortie ; 

• les sections transversales des chambres d'entree et de sortie sont sensi- blement constantes 
suivant la longueur des chambres, et la section transversale de chaque chambre d'entree est 
superieure a la section transversale de chaque chambre de sortie ; 

• les chambres d'entree et de sortie sont de section transversale rectangu- laire non carree et 
sont disposees en quinconce ; 

• les chambres d'entree sont de section octogonale et les chambres de sortie sont de section 
rectangulaire, chaque chambre de sortie etant contigue a quatre chambres d'entr6e suivant 
chacun de ses cotes, chaque chambre d'entree etant contigue a quatre chambres d'entree et 
quatre chambres de sortie reparties en alternance suivant son pourtour le long de chacun de 
ses huit cotes ; 

• la section des chambres d'entree est progressivement decroissante de la face d'admission 



vers la face d'evacuation et la section des chambres de sortie est progressivement 
croissante de la face d'admission vers la face d'evacuation ; et 

• la section ouverte des chambres d'entree suivant la face d'admission est 25 superieure a la 
section ouverte des chambres de sortie suivant la face d'evacuation. 

L'invention a en outre pour objet un dispositif de depollution, caracterise en ce qu'il comporte 
un pot d'echappement renfermant un filtre a particules, lequel filtre comporte une structure de 
filtration poreuse telle que definie ci-dessus. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnee 
uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- sins sur lesquels : 

• La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un dispositif de de- pollution des gaz 
d'echappement selon l'invention ; 

• La figure 2 est une vue en perspective d'une structure de filtration poreuse selon l'invention, 
incorporee au dispositif de la figure 1 ; 

• La figure 3 est une vue partielle en coupe transversale de la struc- ture poreuse de la figure 

2; 

• Les figures 4, 5 et 6 sont des vues analogues a celle de la figure 3 de variantes de realisation 
d'une structure de filtration poreuse selon l'invention ; et 

• La figure 7 est une vue schematique en perspective d'une variante de realisation d'une 
structure de filtration poreuse selon l'invention. 

Le dispositif de depollution 10, represents sur la figure 1 , comporte un pot d'echappement 12 
comportant en serie, depuis une entree 14 vers une sortie 16, un organe de purification catalytique 
18 et un filtre a particules 20 15 separes par un espace libre de transition 22. Le pot d'echappement 
12 comporte une enveloppe exterieure delimitant un passage de circulation des gaz 
d'echappement au travers duquel sont disposes I'organe de purification catalytique 18 et le filtre a 
particules 20. Toutefois, I'organe de purification catalytique peut etre omis et le pot d'echappement 
12 contient alors uniquement un filtre a particules. 

L'organe de purification catalytique 18 est, par exemple, constitue par une structure 
permeable aux gaz recouverte de metaux catalytiques favori- sant I'oxydation des gaz de 
combustion euou la reduction des oxydes d'azote. 

Le filtre a particules 20 comporte une structure de filtration poreuse 22 representee seule sur 
les figures 2 et 3. Elle est realisee en un materiau de filtration constitue d'une structure monolithique, 
notamment en ceramique ou en carbure de silicium, ayant une porosite suffisante pour permettre le 



passage des gaz d'echappement. Cependant, comme connu en soi, le dia- 30 metre des pores est 
choisi suffisamment petit pour assurer une retenue des particules, et notamment des particules de 
suies, sur la face amont du filtre. La structure de filtration 22 peut egalement etre realisee a partir de 
tout materiau adapte a la filtration. Elle peut egalement etre constitute de metal fritte. 

La structure de filtration poreuse 22 presente une forme generale cy- lindrique. Ses 
extremites planes constituent, pour Tune, une face 24 d'admission des gaz d'echappement a filtrer 
et, pour I'autre, une face 26 d'evacuation des gaz d'echappement filtres. La structure de filtration 22 
est adaptee pour etre disposee avec son axe s'etendant suivant la direction de circulation des gaz 
d'echappement. 

La structure poreuse comporte un ensemble de conduits adjacents a 10 axes paralleles. lis 
sont separes par des parois poreuses de filtration desi- gnees par la reference generale 28. Les 
parois 28 sont d'epaisseur cons- tante et s'etendent longitudinalement dans la structure de filtration 
de la face d'admission 24 a la face d'evacuation 26. 

Les conduits sont repartis en un premier groupe de conduits d'entree 30 et un second groupe 
de conduits de sortie 32 disposes tete-beche. 

Les conduits d'entree 30 sont obtures au niveau de la face d'evacuation 26 de la structure de 
filtration poreuse et sont ouverts a leur autre extremite. lis definissent ainsi des chambres d'entree 
34 ouvertes sur la face d'admission 24. 

Au contraire, les conduits de sortie 32 sont obtures au niveau de la face d'admission 24 de la 
structure de filtration poreuse et sont debouchants suivant sa face d'evacuation 26 des gaz 
d'echappement. Ainsi, ils delimitent des chambres de sortie 36 s'ouvrant suivant la face 26 
d'evacuation des gaz. 

Les conduits d'entree et de sortie ont des sections constantes suivant toute leur longueur. 

Suivant I'invention, le volume total des chambres d'entree 34 est su- perieur au volume total 
des chambres de sortie 36. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, les chambres d'entree 34 et les chambres de 
sortie 36 sont disposees en quinconce. Elles presentent chacune une forme rectangulaire non 
carree en section transversale. Toutes les chambres d'entree 34 ont des sections identiques. De 
meme, toutes les sections des chambres de sortie 36 ont des sections identiques. 

Les chambres d'entree 34 et de sortie 36 sont reparties alternative- ment suivant des lignes 
paralleles notees L sur la figure 3. Suivant ces li- gnes, la hauteur, notee h, des chambres 34 ou 36 
est constante. La hauteur h est egale par exemple a 1 ,886 mm. 

L'epaisseur, notee e, des parois 28 separant les chambres contigues est constante. Dans 
I'exemple considere, e est egale a 0,432 mm. 



Suivant les lignes L, les chambres d'entree 34 et de sortie 36 se sue- cedent en etant 
alternees periodiquement La longueur de la periode spa- dale hotee X et appelee «pas» est egale, 
dans I'exemple considere, a 4,637 mm. 

Le pas X correspond a la somme de deux fois I'epaisseur e de la pa- roi 26, la longueur de la 
section de la chambre 34 notee xl et la longueur de la section de la chambre 36, notee x2. 

Selon I'invention, dans ce mode de realisation, la longueur xi est superieure a la longueur x2. 
Ainsi, le volume de chaque chambre d'entree 34 est superieur au volume de chaque chambre de 
sortie 36. 

Dans les exemples qui suivent, on note XI = xi + e et X2 = x2 + e. 

Dans une premiere variante de realisation, constituant I'exemple 1 , les longueurs xi et x2 des 
sections des chambres 34 et 36 sont definies par la relation XI = 3 X2. Dans ce cas, on a xl = 3,046 
mm et xz = 0,727 mm. 

Suivant une seconde variante de realisation, constituant I'exemple 2, les longueurs xl et x2 
des sections des chambres 34 et 36 sont liees par la relation XI = 2 X2.0n a alors xl = 2,66 mm et x2 
= 1,114 mm. 

Le tableau 1 figurant a la fin de la description indique pour chacun des exemples consideres 
une estimation de la surface filtrante specifique, et une estimation du volume total des chambres 
d'entree, constituant un vo- lume de retention. La surface filtrante specifique correspond a la 
surface effective des parois 28 traversee par les gaz d'echappement lors de leur passage des 
chambres d'entree 34 aux chambres de sortie 36. 

A titre de reference, la surface filtrante specifique d'une structure de filtration de I'etat de la 
technique comportant des chambres d'entree et de sortie de section carree identiques, disposees 
en quinconce, est fixee egale a 100. Le volume de retention constitue d'une telle structure filtrante 
est egalement fixee a 100. La structure poreuse de reference consideree est commercialisee par la 
societe CORNING sous la reference EX80. 

Pour chaque exemple, le tableau 1 precise le rapport de la densite de cellules sur I'epaisseur 
de paroi. Le premier nombre est egal au nombre de conduits ouverts ou fermes par pouce carre 
dans une section de la structure poreuse. Le second nombre donne I'epaisseur en milliemes de 
pouce des parois separant les conduits. 

La figure 4 montre un autre mode de realisation d'une structure po- reuse selon I'invention 
constituant I'exemple 3. Dans celle-ci, les chambres d'entree 34 et les chambres de sortie 36 ont 
des sections hexagonales iden- tiques. Ainsi, les conduits les definissant ferment une structure en 
nid d'abeille. 

Chaque chambre de sortie 36 est adjacente a six chambres d'entree 34, dont elle est 
separee par des parois de filtration 28, definissant des cotes communs. 
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Dans ce mode de realisation, l'epaisseur des parois e est egale a 0,356 mm. La longueur a, 
d'un cote de la section hexagonale de chaque chambre, est egale a 1 ,233 mm. Ainsi, le pas X 
separant deux chambres adjacentes est egale a 2,491 mm. 

Le volume total des chambres d'entree est double du volume total des chambres de sortie, 
puisque le nombre de chambres d'entree est double du nombre de chambres de sortie. 

Dans le mode de realisation de la figure 5, les chambres d'entree 34 ont, en section 
transversale, une forme octogonale. Les chambres de sortie 25 36 ont, en section transversale, une 
forme rectangulaire et notamment car- ree. Les chambres d'entree et de sortie sont disposees en 
quinconce. 

Chaque chambre de sortie 36 est contigue a quatre chambres d'entree 34 suivant chacun de 
ses cotes. Chaque chambre d'entree 34 est contigue a quatre chambres d'entree 34 et quatre 
chambres de sortie 36 reparties en alternance suivant son pourtour le long de chacun de ses huit 
cotes. 

Dans les exemples 4 a 6, illustres sur la figure 5, la section octogonale des chambres 
d'entree 34 est reguliere et la longueur d'un cote est egale a a = 1 ,18 mm. 

La longueur du cote de la section carree de chaque chambre de sor- 5 tie 36 est egalement 
egale a a = 1,18 mm. 

Dans cet exemple, le pas X entre deux chambres d'entree 34 est egale a 3,279 mm. 

Suivant une premiere variante de realisation de cette structure po- reuse, constituant 
I'exemple 4, I'epaisseur, notee el, de la paroi separant deux chambres d'entree adjacentes 34 est 
egale a 0,432 mm (soit 1711 000 de pouce). L'epaisseur, notee ez, de la paroi filtrante 26 prevue 
entre les chambres 34 et les chambres 36 est egale a 0,356 mm (soit 141 1000 de pouce). 

Dans deux autres variantes de realisation constituant les exemples 5 et 6, les epaisseurs el 
et e2 sont egales toutes deux a 0,356 mm (soit 141 1 000 de pouce). Les densites de conduits sont 
respectivement egales a 120 et 180 conduits par pouce carre. 

Dans la variante de realisation representee sur la figure 6, et consti- tuant I'exemple 7, les 
chambres d'entree 34 sont, en section, delimitees par des octogones irreguliers dont les cotes 
contigus aux chambres de sortie 36 de section carree ont une longueur notee b superieure a la 
longueur notee c des cotes delimites par les parois separant deux chambres d'entree adja- centes. 

Dans le cas d'une densite de conduits egale a 120 conduits par pouce carre, on a par 
exemple b = 1,77 mm et c = 0,35 mm. Dans I'exemple considere I'epaisseur, notee el, de la paroi 
separant deux chambres d'entree adjacentes 34 est egale a 0,432 mm (soit 17/1000 de pouce). 
L'epaisseur, notee e2, de la paroi filtrante 26 prevue entre les chambres 34 et les chambres 36 est 
egale a 0,356 mm (soit 141 1000 de pouce). 



Dans la variante de realisation representee sur la figure 7, settles les enveloppes des 
chambres sont representees, la matiere constituant le filtre ayant ete omise pour des raisons de 
clarte. Les conduits delimitant les chambres d'entree et les chambres de sortie sont d'axes 
paralleles. Toute- fois, les parois separant les conduits adjacents sont inclinees par rapport a I'axe 
general de la structure poreuse, afin que la section des chambres d'entree 34 et des chambres de 
sortie 36 varie continument suivant la Ion- gueur de la structure de filtration d'une face a I'autre. 

Plus precisement, chaque chambre a une section progressivement decroissante de son 
extremite ouverte vers son fond obture. 

Ainsi, la section des chambres d'entree 34 est progressivement de- croissante de la face 
d'admission 24 vers la face d'evacuation 26. Au con- traire, la section des chambres de sortie 36 est 
progressivement croissante de la face d'admission 24 vers la face d'evacuation 26. 

Dans le mode de realisation envisagee, I'ouverture des chambres d'entree et des chambres 
de sortie, disposees respectivement sur la face d'admission 24 et la face d'evacuation 26 a la forme 
d'un octogone regulier. Au contraire, les fonds des chambres d'entree et de sortie sont carres. 
Ainsijes conduits delimitant les chambres sont constitues de troncs de cone a base octogonale et a 
sommet carre. La robe delimitant lateralement le tronc de cone comporte quatre surfaces 
trapezoidales separees par quatre surfa- ces triangulaires convergeant vers chacun des sommets 
du carre delimitant le fond d'une chambre. 

Avantageusement, la section ouverte, notee SI, de la chambre d'entree 34 suivant la face 
d'admission est superieure a la section ouverte, notee S2, de la chambre de sortie sur la face 
d'evacuation. Ainsi, le volume total des chambres d'entree est superieur au volume total des 
chambres de sortie. 

On constate sur le tableau 1 que, pour des surfaces de filtration spe- cifiques sensiblement 
analogues, les exemples 1 a 7 presentent des volu- mes de retention au moins 1,5 fois superieure 
au volume de retention de la structure filtrante de reference. Ainsi, on congoit que, pour une 
capacite de filtration sensiblement voisine, la structure filtrante selon I'invention permet de par 
I'existence d'un volume de retention superieur une longevite d'utilisation accrue du filtre a particules. 

REVENDICATIONS 

1. Structure de filtration poreuse (22) pour filtre a particules, du type comportant une face 
(24) d'admission de gaz d'echappement a filtrer et une face (26) d'evacuation des gaz 
d'echappement filtres, laquelle structure (22) comporte, entre les faces d'admission (24) et 
d'evacuation (26), un ensem- ble de conduits adjacents d'axes paralleles (30, 32) separes par des 
parois poreuses de filtration (28)' lesquels conduits (30, 32) sont obtures a Tune ou I'autre de leurs 
extremites pour delimiter des chambres d'entree (34) s'ouvrant suivant la face d'admission (24) et 
des chambres de sortie (36) s'ouvrant suivant la face d'evacuation (26), caracterisee en ce que le 
volume total des chambres d'entree (34) est superieur au volume total des cham- bres de sortie 
(36). 



2. Structure de filtration poreuse selon la revendication 1, caracteri-see en ce que le nombre 
de chambres d'entree (34) est superieur au nom- 15 bre de chambres de sortie (36). 

3. Structure de filtration poreuse selon la revendication 2, caracteri- see en ce que les 
chambres d'entree (34) et de sortie (36) ont une meme section hexagonale, et en ce que chaque 
chambre de sortie (36) est conti- gue a six chambres d'entree (34) disposees a sa peripherie. 

4. Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, ca-racterisee en ce que les 
sections transversales des chambres d'entree (34) et de sortie (36) sont sensiblement constantes 
suivant la longueur des chambres, et en ce que la section transversale totale des chambres 
d'entree (34) est superieure a la section transversale totale des chambres de sortie 25 (36). 

5. Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, ca-racterisee en ce que les 
sections transversales des chambres d'entree (34) et de sortie (36) sont sensiblement constantes 
suivant la longueur des chambres, et en ce que la section transversale de chaque chambre d'entree 
(34) est superieure a la section transversale de chaque chambre de sortie (36). 

6. Structure de filtration poreuse selon la revendication 4 ou 5, ca-racterisee en ce que les 
chambres d'entree (34) et de sortie (36) sont de section transversale rectangulaire non carree et 
sont disposees en quinconce. 

7. -Structure de filtration poreuse selon la revendication 4 ou 5, caracterisee en ce que les 
chambres d'entree (34) sont de section octogonale et les chambres de sortie (36) sont de section 
rectangulaire, chaque chambre de sortie (36) etant contigue a quatre chambres d'entree (34) 
suivant chacun de ses cotes, chaque chambre d'entree (34) etant contigue a quatre chambres 
d'entree (34) et quatre chambres de sortie (36) reparties en alternance suivant son pourtour le long 
de chacun de ses huit cbtes. 

8. Structure de filtration poreuse selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que la 
section des chambres d'entree (34) est progressivement decroissante de la face d'admission (24) 
vers la face d'evacuation (26) et en ce que la section des chambres de sortie (36) est 
progressivement croissante de la face d'admission (24) vers la face d'evacuation (26). 

9. 

Structure de filtration poreuse selon la revendication 8, caracterisee en ce que la section 
ouverte des chambres d'entree (34) suivant la face d'admission (24) est superieure a la section 
ouverte des chambres de sortie (36) suivant la face d'evacuation (26). 

10. Dispositif de depollution, caracterise en ce qu'il comporte un pot d'echappement (12) 
renfermant un filtre a particules (20)' lequel filtre a particules (20) comporte une structure de filtration 
poreuse (22) selon I'une quelconque des revendications precedentes. 



The present invention relates to a structure of porous filtration for particle filter, of the type 
comprising a face of exhaust fumes admission to be filtered and a face of evacuation of filtered 
exhaust fumes, which structure comprise, between the faces of admission and evacuation, a whole 
of adjacent conduits of parallel axes separated by porous walls from filtration, which led are sealed 
with one or the other their ends to delimit rooms of entry opening according to the face of admission 
and the rooms of exit opening according to the face of evacuation. 

A particle filter comprising such a structure of reuse filtration Po is used in particular in the 
devices of depollution of exhaust fumes of a thermal engine. Those comprise a pot of echap- 
pement including/understanding, in series, a catalytic body of purification and a particle filter. The 
catalytic body of purification is however optional. - 

Such devices are used, in particular for the depollution of diesel engines of motor vehicles. 
The body of purification catalyti- which is adapted for the treatment of the pollutant emissions in 
zeuse phase ga-, whereas the particle filter is adapted to retain the soot particles emitted by the 
engine. 

In the known porous structures, the adjacent conduits have square identical sections. Thus, 
all the rooms of entry and exit have identical volumes. The rooms of exit and the rooms of entry are 
laid out in quincunx on all the cross section of the porous structure, so that the total volume of the 
rooms of entry is equal to the total volume of the rooms of exit. 

The particle filter functions according to a succession of phases of filtration and regeneration. 
At the time of the phases of filtration, the soot particles emitted by the engine settle inside the rooms 
of entry on surface upstream of the filter. At the time of the phase of regeneration, the soot particu-, 
primarily made up of carbon are burned on surface upstream of the filter, in order to restore its 
original properties to him 

To support the regeneration of the particle filter, it is niecessary to incorporate in the fuel 
supplying the engine a chemical agent lowering the temperature of combustion of soots. This 
chemical agent is a catalytic additive containing one or more metal components in the shape of 
organometallic compounds. Those will burn in the combustion chamber of the engine and will settle 
in the form of oxides within the soot particles on surface upstream of the particle filter. 

At the time of the phases of regeneration of the particle filter, the combustion of the soot 
particles leaves an essential made up not burned fraction lies of metallic oxides coming from the 
catalytic additive. These metallic oxide residues are usually called ashes. They are retained on 
surface upstream of the particle filter. 

Thus, during a prolonged use of the device of depollution, the accumulation of ashes in the 
rooms of entry decreases notable lies the properties of the particle filter and in particular its aptitude 
for being regenerated. 



For a device of depollution installed on a Diesel motor vehicle, one notes a reduction in the 
properties of the particle filter for a mileage higher than 50.000 km. 

Thus, the current vehicles require a replacement of the struc- ture of the particle filter, or a 
cleaning of this one, with regular intervals. 20 These interventions are long and expensive since 
they require the immobilization of the vehicle. 

The purpose of the invention is to provide a structure of porous filtration for particle filter 
allowing a prolonged use of the filter, before this one should not be cleaned or replaced. 

25 For this purpose, the invention has as an aim a structure of porous filtration for particle 
filter of the above mentioned type, characterized in that the total volume of the rooms of entry is 
higher than the total volume of the rooms of exit 

According to particular modes of realization, the structure of porous filtration comprises one 
or several of the following characteristics: 30 numbers it rooms of entry is higher than the number of 
rooms of exit; 

• the rooms of entry and exit have the same hexagonal section, and each room of exit is 
contiguous with six rooms of entry laid out with its periphery; 

• the cross sections of the rooms of entry and exit are appreciably constant according to the 
length of the rooms, and the section trans versale total of the rooms of entry is higher than the 
dirty section transver- total rooms of exit; 

• the cross sections of the rooms of entry and exit are sensi- blement constant according to the 
length of the rooms, and the cross section of each room of entry is higher than the cross 
section of each room of exit; 

• the rooms of entry and exit are of cross section rectangu- laire nonsquare and are laid out in 
quincunx; 

• the rooms of entry are of octagonal section and the rooms of exit are of section rectangular, 
each room of exit being contiguous to four rooms of entry according to each one of its sides, 
each room of entry being contiguous with four rooms of entry and four rooms of exit divided 
into alternation according to its circumference along each one on its eight sides; 

• the section of the rooms of entry is gradually decreasing face of admission towards the face 
of evacuation and the section of the rooms of exit is gradually increasing face of admission 
towards the face of evacuation; and 



the open section of the rooms of entry according to the face of admission is 25 higher than 



the open section of the rooms of exit according to the face of evacuation. 

The invention has moreover as an aim a device of depollution, characterized in that it 
comprises a muffler containing a particle filter, which filter comprises a structure of porous filtration 
such as above definite. 

The invention will be included/understood better with the reading of the description which will 
follow, will be given only as example and will be made while referring to sins on which: 

• Figure 1 is a longitudinal cross-section of a device of die pollution of exhaust fumes 
according to I' invention; 

• Figure 2 is a sight in prospect for a structure of porous filtration according to I' invention, 
incorporated in the device of figure 1; 

• Figure 3 is a sight partial out of transverse section of the struc- porous ture of figure 2; 

• Figures 4, 5 and 6 are sights similar to that of figure 3 of alternatives of realization of a 
structure of porous filtration according to I' invention; and 

• Figure 7 is a diagrammatic sight in prospect for an alternative of realization of a structure of 
porous filtration according to I' invention. 

The device of depollution 10, represented on figure 1, comprises a muffler 12 comprising in 
series, since an entry 14 towards an exit 16, a catalytic body of purification 18 and one filter has 
particles 20 15 separated by an open space from transition 22. The muffler 12 comprises an outer 
jacket delimiting a passage of circulation of the exhaust fumes with through which are laid out I' body 
of purification catalytic 18 and filter it particles 20. However, the catalytic body of purification can be 
omitted and the muffler 12 then contains only one filter particles. 

The catalytic body of purification 18, for example, is consisted a permeable structure with 
gases covered with catalytic metals favourite sant the oxidation of combustion gases euou the 
reduction of nitrogen oxides. 

The filter has particles 20 comprises a structure of porous filtration 22 represented only on 
figures 2 and 3. It is made out of a material of filtration made up of a monolithic structure, in 
particular out of ceramics or carbide of silicon, having a sufficient porosity to allow the passage of 
exhaust fumes. However, like known in oneself, the dia- 30 meter of the pores is selected 
sufficiently small to ensure a reserve of the particles, and in particular of the soot particles, on the 
face upstream of the filter. The structure of filtration 22 can also be carried out from any material 
adapted to filtration. It can also consist of sintered metal. 



The structure of porous filtration 22 presents a general form cy- lindric. Its plane ends 



constitute, for one, a face 24 of admission of exhaust fumes has to filter and, for the other, a face 26 
of evacuation of filtered exhaust fumes. The structure of filtration 22 is adapted to be laid out with its 
axis extending according to the direction from circulation from exhaust fumes. 

The porous structure comprises a whole of adjacent conduits with 10 parallel axes. They are 
separated by porous walls from filtration desi- gnees by the general reference 28. Walls 28 are 
thickness idiots aunt and extend longitudinally in the structure of filtration of the face of admission 24 
with the face of evacuation 26. 

The conduits are divided into a first group of conduits of entry 30 and one second group of 
conduits of exit 32 laid out head-digs. 

The conduits of entry 30 are sealed on the level of the face of evacuation 26 of the structure 
of porous filtration and are opened at their other end. They thus define rooms of entry 34 open on 
the face of admission 24. 

On the contrary, the conduits of exit 32 are sealed on the level of the face of admission 24 of 
the structure of porous filtration and are emerging according to its face of evacuation 26 of exhaust 
fumes. Thus, they delimit rooms of exit 36 opening according to face 26 of evacuation of gases. 

The conduits of entry and exit have constant sections according to all their length. 

According to the invention, the total volume of the rooms of entry 34 is known perior with the 
total volume of the rooms of exit 36. 

In the mode of realization of figure 3, the rooms of entry 34 and the rooms of exit 36 are laid 
out in quincunx. They present each one a nonsquare rectangular form in cross section. All the 
rooms of entry 34 have identical sections. In the same way, all the sections of the rooms of exit 36 
have identical sections. 

The rooms of entry 34 and exit 36 are distributed alternate lies according to parallel lines 
noted L on figure 3. According to these Li gnes, the height, noted H, rooms 34 or 36 is constant. The 
height H is equal for example to 1,886 Misters. 

The thickness, noted E, of walls 28 separating the contiguous rooms is constant. In the 
example considered, E is equal to 0,432 Misters. 

According to the lines L, the rooms of entry 34 and exit 36 juice are yielded while being 
periodically alternate. The length of the period spa- ciale noted X and called "not" is equal, in the 
example considered, has 4,637 Misters. 

Step X corresponds to the sum twice the thickness E of Pa king 26, the length of the section 
of noted room 34 xl and the length of the section of room 36, noted x2. 

According to the invention, in this mode of realization, length xi is greater than the length x2. 



Thus, the volume of each room of entry 34 is higher than the volume of each room of exit 36. 

In the examples which follow, one notes XI = xi + E and X2 = x2 + E. 

In a first alternative of realization, component I' example 1 , lengths xi and x2 of the sections of 
rooms 34 and 36 are defined by the relation XI = 3 X2. In this case, there is xl = 3,046 mm and xz = 
0,727 Misters. 

According to one second alternative of realization, component I' example 2, the lengths xl 
and x2 of the sections of rooms 34 and 36 are bound by the relation XI = 2 X2.0n has xl then = 2,66 
mm and x2 = 1 ,1 14 Misters. 

Table 1 appear at the end of description indicates for each example considered an estimate 
of specific filter surface, and an estimate of the total volume of the rooms of entry, constituting a vo- 
lume retention. Filter surface specific corresponds to the effective surface of walls 28 crossing by 
exhaust fumes at the time of their passage of the rooms of entry 34 to the rooms of exit 36. 

As reference, the specific filter surface of a structure of filtration of the comprising state of the 
art of the rooms of entry and exit of square section identical, laid out in quincunx, is fixed equalizes 
to 100. The volume of retention made up of such a filter structure is also fixed at 100. The porous 
structure of reference considered is marketed by company CORNING under reference EX80. 

For each example, table 1 specifies the report/ratio of the density of cells on I' thickness of 
wall. The first number is equal to the number of conduits open or closed per square inch in a section 
of the porous structure. The second number gives the thickness in thousandth inch of the walls 
separating the conduits. 

Figure 4 shows another mode of realization of a reuse structure Po according to the invention 
constituting example 3. In this one, the rooms of entry 34 and the rooms of exit 36 have hexagonal 
sections iden- ticks. Thus, the conduits defining them form a structure in honeycomb. 

Each room of exit 36 is adjacent A six rooms of entry 34, from which it is separated by walls 
from filtration 28, defining common sides. 

In this mode of realization, I' thickness of the walls E is equal to 0,356 Misters the length has, 
on a side of the hexagonal section of each room, is equal to 1,233 Misters Ainsi, step X separating 
two adjacent rooms is equal to 2,491 Misters the total volume of the rooms of entry is double total 
volume of the rooms of exit, since the number of rooms of entry is double number of rooms of exit. 

In the mode of realization of figure 5, the rooms of entry 34 have, in cross section, an 
octagonal form. The rooms of exit 25 36 have, in cross section, a ree rectangular form and in 
particular bus. The rooms of entry and exit are laid out in quincunx. 

Each room of exit 36 is contiguous A four rooms of entry 34 following each one on its sides. 



Each room of entry 34 is contiguous with four rooms of entry 34 and four rooms of exit 36 divided 
into alternation according to its circumference along each one on its eight sides. 

In examples 4 to 6, illustrated on figure 5, the octagonal section of the rooms of entry 34 is 
regular and the length on a side is equal A has = 1,18 Misters. 

The length on the side of the square section of each room of exit 36 is also equal to A = 1,18 
Misters. 

In this example, step X between two rooms of entry 34 is equal to 3,279 Misters According to 
a first alternative of realization of this reuse structure Po, constituting example 4, 1' thickness, noted 
el, of the wall separating two adjacent rooms of entry 34 is equal to 0,432 mm (either 171 1 000 of 
inch). The thickness, noted ez, of the filter wall 26 envisaged between the rooms 34 and rooms 36 is 
equal to 0,356 mm (either 141 1000 of inch). 

In two other alternatives of realization constituting examples 5 and 6, the thicknesses el and 
e2 are equal both A 0,356 mm (either 141 1 000 of inch). The densities of conduits are respectively 
equal has 120 and 180 conduits per square inch. 

In the alternative of realization represented on figure 6, and consti- killing example 7, the 
rooms of entry 34, in section, are delimited by irregular octagones whose contiguous sides with the 
rooms of exit 36 of square section have a noted length B higher than the noted length C on the sides 
delimited by the walls separating two rooms from entry adja- centes. 

In the case of a density of conduits equalizes has 120 conduits per square inch, one has for 
example B = 1 ,77 mm and C = 0,35 Misters In the example considered the thickness, noted el, of 
the wall separating two adjacent rooms of entry 34 is equal to 0,432 mm (either 17/1000 of inch). 
The thickness, noted e2, of the filter wall 26 envisaged between the rooms 34 and rooms 36 is equal 
to 0,356 mm (either 1411000 of inch). 

In the alternative of realization represented on figure 7, only the envelopes of the rooms are 
represented, the matter constituting the filter having been omitted for reasons of clearness. The 
conduits delimiting the rooms of entry and the rooms of exit are parallel axes. Any time, the walls 
separating the adjacent conduits is tilted compared to the axis general of the porous structure, so 
that the section of the rooms of entry 34 and the rooms of exit 36 varies continuously according to 
the Ion- guor of the structure of filtration of a face has the other. 

More precisely, each room has a gradually decreasing section of its open end towards its 
sealed bottom. 

Thus, the section of the rooms of entry 34 is gradually die increasing of the face of admission 
24 towards the face of evacuation 26. To the idiot to milk, the section of the rooms of exit 36 is 
gradually increasing face of admission 24 towards the face of evacuation 26. 



In the mode of realization considered, the opening of the rooms of entry and rooms of exit, 
respectively laid out on the face of admission 24 and the face of evacuation 26 with the shape of a 
regular octagone. On the contrary, the funds of the rooms of entry and exit are square. Thus, the 
conduits delimiting the rooms consist of truncated cones have octagonal base and have square top. 
The dress delimiting the truncated cone laterally comprises four trapezoidal surfaces separated by 
four surfa- these triangular converging towards each top of the square delimiting the bottom of a 
room. 

Advantageously, the opened section, noted IF, of the room of entry 34 following the face of 
admission is higher than the opened section, noted S2, of the room of exit on the face of evacuation. 
Thus, the total volume of the rooms of entry is higher than the total volume of the rooms of exit. 

One notes on table 1 that, for appreciably similar surfaces of filtration spe- cific, examples 1 
has 7 present volu- my of retention at least 1 ,5 times higher than the volume of retention of the filter 
structure of reference. Thus, it is conceived that, for a capacity of appreciably close filtration, the 
filter structure according to the invention allows from the existence of a volume of retention higher a 
longevity of increased use of the filter than particles. 

CLAIMS 

1. Structure of porous filtration (22) for particle filter, of the type comprising a face (24) of 
exhaust fumes admission to be filtered and a face (26) of evacuation of exhaust fumes filtered, 
which structure (22) comprises, between the faces of admission (24) and of evacuation (26), a 
ensem- corn of adjacent conduits of parallel axes (30, 32) separated by porous walls from filtration 
(28) 'which led (30, 32) are sealed with one or the other their ends to delimit rooms of entry (34) 
opening according to the face of admission (24) and rooms of exit (36) opening according to the 
face of evacuation (26), characterized in that the total volume of the rooms of entry (34) is higher 
than the total volume of the cham- bres of exit (36). 

2. Structure of porous filtration according to claim 1, characterized in that the number of 
rooms of entry (34) is higher than the name 15 bre of rooms of exit (36). 

3. Structure of porous filtration according to claim 2, caracteri- see in what the rooms of entry 
(34) and exit (36) have the same hexagonal section, and in what each room of exit (36) is conti- gue 
with six rooms of entry (34) laid out with its periphery. 

4. Structure of porous filtration according to the claim 1 or 2, characterized in that the cross 
sections of the rooms of entry (34) and exit (36) are appreciably constant according to the length of 
the rooms, and in what the total cross section of the rooms of entry (34) is higher than the total cross 
section of the rooms of exit 25 (36). 

5. Structure of porous filtration according to the claim 1 or 2, characterized in that the cross 
sections of the rooms of entry (34) and exit (36) are appreciably constant according to the length of 
the rooms, and in what the cross section of each room of entry (34) is higher than the cross section 



of each room of exit (36). 

6. Structure of porous filtration according to the claim 4 or 5, characterized in that the rooms 
of entry (34) and exit (36) are of rectangular cross section nonsquare and are laid out in quincunx. 

7. - Structure of porous filtration according to the claim 4 or 5, characterized in that the rooms 
of entry (34) are of octagonal section and rooms of exit (36) is of rectangular section, each room of 
exit (36) being contiguous A four rooms of entry (34) according to each one of its sides, each room 
of entry (34) being contiguous with four rooms of entry (34) and four rooms of exit (36) divided into 
alternation according to its circumference along each of its eights cbtes. 

8. Structure of porous filtration according to the claim 1 or 2, characterized in that the section 
of the rooms of entry (34) is gradually decreasing face of admission (24) towards the face of 
evacuation (26) and in what the section of the rooms of exit (36) is gradually increasing face of 
admission (24) towards the face of evacuation (26). 

9. Structure of porous filtration according to claim 8, characterized in that the open section of 
the rooms of entry (34) according to the face of admission (24) is higher than the open section of the 
rooms of exit (36) according to the face of evacuation (26). 

10. Device of depollution, characterized in that it comprises a muffler (12) containing a 
particle filter (20) 'which particle filter (20) comprises a structure of porous filtration (22) according to 
any of the preceding claims. 



